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刨花碱液预处理对酚醛刨

花板尺寸稳定性的影响

王逢瑚

(东北 林业大学 哈尔滨 15 0 0 4 0 )

摘要 采用氢氧化钠水溶液预处理刨花
,

并用这些刨花压制单层酚醛刨花板
。

经 1%碱液处理刨花

3脚 i n ,

可提高板材尺寸稳定性
,

尤其是可将板材的不可逆厚度膨胀降至极小
。
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据 w an g 〔 5 ’ 1 9 9 2年的研究
,

碱在酚醛胶

中的存在可提高刨花板的尺寸稳定性
。

当然

另外一些因素
,

如胶分布的均匀程度
、

胶的

渗透性能及其它物理化学性质都可能对刨花

板的尺寸稳定性和耐久性产生影响
。

在理想状态下
,

施胶设施可将胶粘剂分

散成微小颗粒的雾状
,

在刨花表面均 布 ( rI le

1 9 8 6 )
〔 “ ’ 。

所以碱的作用范围局限在 胶 滴

与刨花接触表面及邻近 区域
,

从而使其作用

受到限制
。

本研究设计了刨花碱液预处理方

法
,

以改善碱在刨花表面的分布 和 作 用 条

件
,

并检验该方法对酚醛刨花板尺寸稳定性

的影响
。

1 材料和方法

本实验在英国威尔士大学森林和木材科

学系实验室完成
。

刨花施胶之前
,

先在 0
.

01 %浓 度 或 1%

浓度的氢氧化钠水溶液 (P H 值分别为 1 0
.

9和

1 2
.

7 )
、

或消除离子的蒸馏 水 ( PH g
.

0) 中

浸泡
,

室温下约 30 m in
。

然后将刨花再次 干

燥
,

并用来压制单层酚醛刨花板
。

未经碱液预处理与在蒸馏水中处理的刨

花作为对照组
,

以检验刨花液体润湿和再次

收稿 日期
: 10 9卜。了一 。

干燥是否对刨花板各项性能有影响
。

试材制备主要参数如下
:

刨花板尺寸 4 0 0m m 又 4 0 0 m m x 1 Zm m

树 种 白 松 ( P i c e 。 。 b` e s
)

胶 种 实验室制备高碱酚醛树脂

板材密度 ( k g / m
3

) 6 5 0

施胶量 (% ) 10

热压温度 ( ℃ ) 1 70

热压时间 ( m i n
) 2 0

所有刨花板试材经裁边
、

切割成各类试

件
,

在恒温恒湿室陈放至稳定状态
。

试件经陈放后测定其含水率
、

吸水率
、

厚

度膨胀率
、

不可逆厚度膨胀率
、

弹性模量
、

静曲强度
、

内结合强度
。

试件制备
、

陈放
、

测试和计算均按英国
“
刨花板标准和测试方

法 B S 5 6 6 9 ,, “ ’
进行

。

2 结果与讨论

各类试材 的吸湿膨胀性能如 表 1 和表 2

所示
。

两对照组之间 (板 A和 板 B ) 没 有 观

察到有意义的差别
,

它们的吸湿和膨胀性能

基本相同
。

这说明将刨花在水中浸泡并再次

干燥的工艺过程
,

对板材的物理性能产生影

响的可能很小
。
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衰 2
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有效释放而降至极低
,

它的总厚度膨胀使大

大降低
,

甚至低于板 A和板 B的可逆 性 膨胀

部分
,

结果在总体上测不出额外膨胀部分
。

再则根据文献记载
,

由于在较高浓度碱液中

产生的较高程度半纤维素和木素降解
,

会使

木材的膨胀减小
〔 ` ,

日
·
7 ’ 。

当刨花受压时
,

高

度软化的木材管胞具有形成永久的塑性屈服

甚于形成可逆的凹陷之趋势
。

这样
,

处于压

缩变形的刨花吸湿膨胀时便取决于两者间的

平衡
。

刨花在浓度较高的碱溶液 中处理后
,

压板时木细胞壁形成不可逆的塑性屈服的程

度高
。

所以尽管碱也会引起刨花一定量的额

外润胀
,

但总体上刨花板 的厚度膨胀也会降

低
。

各类试件的强度测试表明
,

适量的半纤

维素
、

木素的降解并没有显著地影响刨花板

的力学性能 (见表 3 ,

表 4 )
,

只有板 D 的

静 曲强度有所下降
。瑞默

注
:

各组试验均取 15 个试件

表 1 为各类试材的含水率和吸水率
。

刨

花经 0
.

01 %浓度碱液预处理的试材 (板 )C

的含水率处于同对照组相同水 平 , 而板 D的

含水率显著提高
,

表明刨花经 1%浓度 碱 液

预处理
,

试材的吸湿性增加
。

2 4小时水浸法

测定的吸水率表明各类试材 的结 构 非 常 相

似
。

尽管碱的存在可能增加试材吸湿速率
,

但其吸水趋于饱和时
,

最终吸水 率 差 异 不

大
。

由表 2 可见
,

刨花碱液预处理可 以降低

酚醛刨花板的厚度膨胀率
,

尤其是不可逆厚

度膨胀率
,

板 C的不可逆厚度膨胀率显 著 下

降至 4
.

4% 的低水平
,

而板 D的不可逆厚度膨

胀率几乎降至零
。

与对照组 (板 A和板 B ) 比较
,

板 C在刨花

木组织 自然膨胀的基础上发生了约 2% ~ 3%

的额外可逆性膨胀
,

这是由于碱对木细胞的

润胀作用造成的
〔 ` ’ 。

根据上述现象
,

板 D的

刨花经浓度较高的碱液预处理
,

可能产生更

高水平的额外膨胀
,

但结果并非如此
。

这是

因为板 D的不可逆厚度膨胀由于热压 时应 力

表3 创花经碱液顶处理后压制珊醛

夏花板的弹性摸 t 和静曲强度
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3 结论

结果表明
,

刨花碱液预处理是生产尺寸

稳定的酚醛刨花板的一种潜力很大而有效的

方法
。

该方法改善了刨 花中碱的分布和碱与



木材间的反应时间
,

以增加木材细胞壁的软

化程度
,

在压板时有利于应力释放
。

用 1% 碱液预处理的刨花压制的酚 醛 刨

花板
,

其不可逆厚度膨胀可降至极小
,

并减

少总体厚度膨胀
,

但也可能造成某种程度的

强度降低
。

刨花碱液预处理方法或它的各种改进方

法可被用于生产尺寸更为稳定的 酚 醛 刨 花

板
。
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